
R AD-A083 12G, INSTITUTE FOR DEFENSE ANALYSES ARLINGTON VA SYSTEMS E--ETC FIG 17/2
IFFN EVALUATION PROGRAM. CONCEPT DEFINITION. VOLUMIE 2: TECHNICA--ETCIW
AUG 79 S H STARR, J M ALLEN. J H DANIEL MDA90379-C001S

UNCLASSIFIED IOA-PlNGO0VOL-2 IDA/HQ-79-21894 N2EEEEEE



j r

0) Q

.*J0~ Ad'&

0 A to4

.4

be I

< 0

j.:> CEhJ co!wi' I

'CIO

-iV



I . -.

. -a - *-. -. -. .

- . -. ' a -

2--?

I,.

L 4

.1

;~. I

I

* '1'

"Ii

liii

1113

liii
:4 lAl

liii:
J 4u~

a-

'p11
J

ii



UNCLASSIFIED
SECURITYv CLASSIFICATION OF ?.I$ PACE (Wh en tsfor.dl

REPORT DOCUMENTATION PAGE EFREDISRCIN
4. N PNT U~ N2 GOVT ACCESSION NwO. 3 NECIPIEmNTS CAyALOG N-jumIea

.TITLE (40 ShIt.) S yp OF EPO RTaPEIDCO E E
'N Evaluation Program (U) Final Report

-oncept Definition
Volume 11 - Technical and Programmatic Aspects 6 9PENONMING 0mG, REPORT Numeen

7 ~IDA Paper P-1460
S. ASta J.Frema CONTRACT On GRANT NUMUIENISJ

J. Allen E. Legere MDA903 79-C-0018
J. Daniel G. Romano

9- PERFONMING ORGANIZATION NAME ANO ADDNESS CPONMEMNT"jETTS

Institute for Defense Analyses AE RU Tiusn

400 Army-Navy Drive T-9-061
Arlington, Virginia 22202 ________________

I I. CONTROLLING OFFICE 04 ME &NO AOONESS 12, REPORT DATE

Office of Under Secretary of Defense for Research & Engineering (T& --) August 1979
Room 3D139, The Pentagon 3j NUNUEN OF PAGES

c -,rnn153
*D--kffS10RM1 AEyNA N aONES5,, 001119,en, I.,o corI,.mmmn off-.*) IS SECUNITY CLASS. (of th,. *ert)

DoD-IDA Management Office (OUSDRE) Unclassified
400 Army-Navy Drive --61C OCASSFCTO OOM5ON

Arlington, Virginia 22202 SCIIEOuL

6. OISTNIUUTION STATEMENT (of tht. Report)

DIIIO TTMN

#%ft1% Appxoy~ed tat public telease%

L~Ufin AHed
17 OISTIUSUTION STATEMENT ref IA. obeIroel ofo*,d in alork 26. of difI.,.nt Wto Ropol)

I0 SUPPLEMENTARY NOTES

19. KEY WORDS (C.,.enue e ,.eeore @-do of RoeC.**w? 4d td@IIIify ey 6fech Awb.,el

IFFN (Identification Friend, Poe, or Neutral) Air Defense
Test and Evaluation Air Command and Control
Manned Simulation

20. ASTRACT (Catiftoe an ovd.qo* side 81feesm nc.and t~1t AdW~~ We bre uUmh.F1

(U) An evaluation program has been initiated by the U.S. Department of Defense, Test and Evaluation
(DTE) to assess the ability of the current and near-term air C2 system to support the identification require-
ments of beyond visual range (BVR) air defense weapons. This evaluation program will consist of two
phases: (1) a simulation phase, which will employ a geographically distributed testbed consisting of manned
simulators and operational units driven by a central simulation facility; and (2) a field test phase, taking
advantage of programmed field test exercises (FTXs) to validate the simulation phase, where possible, and
enhance program credibility.

D00 2~ 1473 eoItiow OF I NJOV AS It OUSOLIETE 1Nrt.A.Q1IRFn
tCJOIT CL &SSIVICAT)IO 0F 'NiS PAGEt 'Who. Dot& Pn#110d,



N

00 0

co 0 aU

064 a) E-0)3

z0. 00

it - :- - (U
4a 0 am

PL-

a goo

Ma b



2#

4-4

0
18 COD

CL1 0 a
CW2 2w EE.c& Lq2I- rI~*

LL. 0. 'ai 02E cc *2 - u

1 ' 
0 (Dr

r' r- E at a - E.
cm .2 ~ .

a., .2( <) r0 " 0 10

owj if C)wZ0 U

cl) U)

ccc

0'
2 .oj
a'0 4-

4- U . a~ -V

- C ~ - E
C3~ 5 E

.2 ~ - C 0 .2c C

~~~t U. . m



.

w I--

m =

Lu I

CCD

0 i w
z W

WW

CO U.

.. _.-I-i

__ , .. .. ... .... .. . I....... .... . ... . -ca :7 ,i
-- -' .... . .u., 1 .__m'_ ..." -



r"f~u eve,%StUtyb;*

Itb

a.m

*6 LL - - 8 ~.

2 : S-. .8 -

c- 41 a,-

S...2 -0-m

Mai-



I- WA

- L

LU c
U. =3

Or LUo LU

mJ LU

MEE

w .~ LU=
omz3

2Z C. LL

= U. LU

= C.
Cl LU LU

=C.3 Cl

w
d-

mTOO



75 E E -
7. 0 -0 3 75

4) v. 0 ~ .2 Lai-2

o~ ~ ~ 8 U26E ~4

G . S. I o -C

cc 2- CU ) w m >r C.2

um4C Cu )) U, CU t >

0 a
oW o~ _M r .

. _ Uc

m8 8 mr4E , l

o~U si 0.o) C"

_ C m

0 4 C CU 4 L ;:2 C '

'a -5 - m m c



F udi
co)

I. U

0..

-j C
0 

Ps=Q
0=CO

:~~~C ca ::;



15 E c

~c
M C b..2

8 W'

0r, C - .

U C0 CUa

C..:. -f0' C

0 v

U. WO 0

0;
- 0) 0 1
2 L .2~

mU 7t' o :
0

'U 4- 5,'

0

iu
m , -

W- E

CL

CC

CCC

2C m x



LI
ccCI

Co0

U.C

z CO
C*

I-- c

UJI z

ca D

In UJCD, cc
I-I C.o &

= UJ a I=2

CO o* cc CDZ.
I- LUP

'4I L.I P Wo z

UJ C~ =U wL cm 1aca

caw 0LLuj
~, ** **R ~. c* Lon, C*

=, 0U0 =:= Go

-J C0=2 goC)2

In * p.: 0 0

C) C

Lai



ciE

r- c- m .

E 25 15 2' 8) mc0

-a~ ~~ a Os-' 16 o -cuE0 c"Dm C

. -U~.- cu 00

> Q 0 0

E CU - - w C:_z -r,

r-5 o.2EE

EU C, = % m

5- c - a -0 C

_ .2 E. E Z .
O*. Co F- w

-m M W-. 75 0

'M .0 U C0

W -.- cc.

1dm W~ CD 2

z- m U 4,+

M CD .0 ' cu 0

x, o 0 -. = ,=
0 m mmC

*LL-

0 
0,0



i

0O 0i 04

V. 6

0 >0L
M -- of

a

I= C

* =*

I' Go z

zU<
La

a

C)- -J~

=a

UU

z-
LL.

CD 8xSO

it - 4 4
-1 R 

- - - ,



0'a _ DC44

0~ jJ

'9-ma wLEJ
r 0~ To

8 0Z~'8~.c -

0 U ac .
0. o <u o : o CO .

C U -Z - a

(a > C (a

o --

m uLCi 0 u 2C<

t; 0

( C U 5 L

a)~ v

8)

~. (~. C aCi
n .- .- 

coa' C..C C .
- -0 c L

Cal c .a

'D 4) ) -: E~
> 0
ca

0  
C,

a) E -

E c> I



LN

of-I

z=

t w

*ml ~41

I- oii

um1 9 *



o 72 c -. -1 C

2 Er E

(U 0 4'

0E E

.! _ 21 CO).
8 b U 2 V)

0 m - - 5 . .4 '
Wr E~r

tt .2 2'0!! 0

F i 2

C- =U *- ( aC 98 c w U 5.2

U) 0 0

E, 'a o ~ r -c .2 *-: 7

, m E ='u m

(U-2

0- 0(U

* .c 0 0 0 .
rZ 8 ;. ar-:9m I

10c 1 0 10 a al
V! .2 0)

IM Lm-0 0 1

'C- Br 41* m



LU'

w =

=c )P - ri

(I)- U ( z U

ca LU

ILac

CJ '3 J = N U

C. LU t~ a =,ILD LUC U a

ci tu ca = = aod =U z NCcm co4L U lC2C3 = :
ca ILU

0- LL = o

LU C U

.3

CI LU i I- jc
0jC0CA CCL uL

Lu LULU jLU w
coxC0C12I-C. C2

(4LU c
i=- L

=A

n .COD wn.rm -



c E _ 

-e _ Em
~~0 8~1

E .C -

o~ E 0  U

.2

T CL z) -- Ca -0

o CE

0.0

2 Z c~~o
0 E -E C~C4

E .2 EU

EU h 8

> 'o .E

E8 >

E t E

C o U

*~E * .E

U) e 2' a C

) - 0 Co EU

'cu!~ Z

CO% ra =0
5. _ R

mm m o~
> a -

CO to 0 .



c

fA
z

fA-
z ca

dc z

4c=

o ca M12 g

EI WL-1M CA

w ma)I
P- I ac

CD oc -JWa
0 20O c Dw'C

fu J!zPi MCc

acs CIO CO em Pm = l* c
.tr~d ,R~ cc~JEU. &- 5-



12 ax

a mi

C S 0

E 8~ C
0 E 10

5, Q =i

E 0 ~

E CL4

CE >

o C Eo

z

22

2 cC E

wj -

b.2

E2~

o o

0 E
GaC0

C.C

0 a Gaf

~~0
U- 0

5C 1



4.o

o* W J= CoC
C40 w=1 L

*)I- I-- me

C2 * IL.LL

IL )I- z jC

OK -i CD 904
NU -JP

=i ca UJ

C* W z o a

c = acoc C
C.

ccJ =u Lu E

U)

ca z U CD

CDW

0.Z I IIca 5 L

emLa C2 CA ma CD: z : : ; :



o Cu

tLa

*0 E 7 CO

*-. :3 C u)

toE0

CL E. *
co 03C4~*

ro Iwo
U. -~ -c

0, ) 4

0-f ~ ~ .
c ,- 3

' o E, 0 1
x E

0 -4 .-- , o c

*- 0 z

E) CuC CL~4

'E CL

E

EA E
. Cu0 Cu C4.

) 
4

q~E 4) 0 CU
-

E E 4=,ia, EW.
> or) % .- W9.

t cC I>~
CL <



ca
LU I-- Lai

cc CD

1- 2" C2 00p*1 1 CAli
ac

I-. =* I.
0. -UC= L

aLu U) LL.U
%Now C) a

U) L

a..j Lu 0
co LU Lu LuZ
Pu I. LU a.* a

a. 2 Lu z =
=o ca CDC. C0 = C

cci = F cc= mZ* _LCCcZ WLJ

4- _L C0 LL. LuLu = Lu Z C L

I.- I-- LU U CJ

=FCOa C.)X a I22 Lu
P caW LU

C.3 L . = )-U)

i 4K = wu ~ J L

u E LU *-1 t= cj dc E3
CO ~ ~ m LUO o C:!a.3 lL

1- 2 c C D
_0 04 60 oG

=I =c

~~~~ss~~~r CS u.* L2; .t * S* i 3 U



6 6

~ ~~CC
U) CD M c

> CuV

0 C 0
W, LLu Cu.

3> O- 1 =
u ~ _32-2

o )

CL E
o ~C ~ C *'G2U

U) -;; .0 0
E- 'S~~*~.

CE Ucu m E

E C C u o <~ .2 U

Z u 0

L) C> 8l
0 ccU 0

4 . > 3 0~

U.
0 0D

0 0 2
XL 0

0 cu U)

u w~* ~ u .
0. 2- 0 <V CL

0)0

C.C. 04

m ~ C 3:.- -

E 0 : 1 c0
= m -6 z

t2 Ca, ,0-E

om E- cm w .-a U)u0 S~ 8

0 WjE am 0

z - .- u

E Cu

-2 < CQ=z U) <, C



LAW

*LL 0 6N

ow

ONA
COD

.4 
o4



E- o

- E . E
E E 0o ~*

rm U 2 -E 0

c 0

UU M C_D E

0. *6 z Z U~ -

cx E < . 4

E 0 0 0 C 0. c

-~ ~ ~E -CM)

c CL .4) UC
m) E(S

cm E 50 .

-4-' C - .CL E w C 0.

0 0 c

4-0 E m ~Z UC

- >Cc

mm~ Z C.. E~ *m C
CU CU >C. U

*U >UCC

0
co~ ID U. ol C t
LU 0-Ut.

CL 
0
C0U C

> E '0> CU 0.

M WCID E 0- CU

0 0 4) 76 V

t -u - 09 C.)-

0 C -C
0 

-0 C 2 CU

E c S! :2 -,: s -
cL 2 7- CU C C

*0 CU jC

c _0 w SQ2
0 2 .C.- C

TO. CU E * 0 7@ r

E . C CU 4

C -~~ C C

=z -m .4 C- E

CU ;,C 0 
3 E c

E C13 CU



C.2 mm C-

C .) .3

I - cc -

ZiE 10 COD C.
I- = 2

LU I--I
cm

=- 2c _I- CM

C),CD LL.

.in =j IS-
LU 0~ 4cC c

0U 
2cU PC.)j L

CDD I.- = C
1U, a LU Cjm

CO C) E .ZO =j L) C.) CDD
-U =

Cl U LU co = u
u:20 m = LL!g

-0c p C=%.
LLILU OC _ C. z U I D
w J - _jC cz-=r

0 0m

CZ c

aca



- M 0 0

0 -5

. 0 cu -0 w

~ >

-> .M5 o -

o . .0- *

- o 0 u 4-

w E

T- -*-4) 4.-
.u-  t -

0 E )

ED-C CD CD
2% 4 !C = . .w-

4)0wm -) cu - u

--o t) 0uO E.

LUE-0

o -*m W -
0 8C-
cc J- .

t2.

0 0-~ - 0u C U~

o E
o .0 0

c 2o E C
OLC cu E 3

L 0~C2

0 -0 E_ r

0

CLC

LLb - 0 .. w w Xu
0 0 4)C 0SE ' a =I

7- o



I"A

I, (to

MW-

z 0

.j

=- Z C
E C Z 1

O.C Za I'm

UJm M~ MEJC

t. C*CO

J 0 L

*, -i M

mo F- C. -i I=- 0



S .~m m

0 0 0) >.

0 00 Ew
0)uV CM

CL o0 =

o o -5

= 0)0

CL ~ ZC 0. .2

0, CM~ .C -  C

LUEm

La. C0E u wCC

o0 .2 '
t- z E~<
cc u .

U.

0

L4 S c

CO C2L- w~

'U 2

O)j
0 4 0~

00

'

liii.2 C m2 E
o. C.

0

- C a'S I .3 '

w2.

COD m z5 3



rLi

ua

low

0c

oco:

tw l

ID
Lmc

we we m we om wavveSW** also5 W@ St

- ~- 0 . "



5 a8:4

0 'a a

o ~ ~ 4 CLU)E

U ) . 0 f

cL E~)4 oE Cog 0

m .2

cEm

oR E
4, ,

0 m .

c m

I- m

.0 V -m Z ~ .V
0- ~4 0 's 4- .

d) a~

.2 00. E 
4

E .m

o 4.1 m)- 44

UU S) Is~~ E
0 =)

a.~ 41 .0 2

ab 8.lo 4

cc 4) m C 0c

d ma = L
0)4 -

M E



C)C)
Icc

IL C

D -I- '3 c

C- =j wt0

,:- 4c

zl CCCOC

-0 4

0 c

z~



.-

00

g5 C O 0 E

E c~u

C o 0 CL .2 0L E
6~0

~ £ _£ ~C

.2 rr 2*

0 6

-- C 6

cCc 0, 0Io 4-,0u ru

00

0 0 8
-1

2s e~ a2 =~Q .2 c a 0 4o E 38

S i .. 6 M u

0 0 . ~-, -

- E :E Cc~~t>
0 E

0 E 0 6

CL C" E E

3 C E-0 ~

C 0 04 ~.

(4E E 'S

.- E

k.



LU i

C400

LU

ZcoLU 2

CO cc cc21 I

J =

:3 L3 cc LL.



Fo
r, E

a 0a-6 s

>W 0

> -0

4- E

2E m-
oo

=w

0E 0>

C_ 0* um

0 r
z m) oC~ C . C

- ~ ~.' E ~ L

0 0. m w

0G) .'

-~~ 00~2 ~ 0 o .

u) - 0 .E

-~> o' c 0 o

a) 
4- , C

00 Ec vw w- C . .M.

>- M 0 C 0



[Vi

** _
Pz- O -

LU Lu
LU3

Lu Zi d
CA Co

LLu
CD 4c

0- C* CL O C

-r CM -= F** C 24D(
I* LU CJ 1-

CD C

= .W i ca.- I.
C#) - -B

cr P C CO ac

CM' CC C. Ca

I. 0D 4c = c
0 . Cs W- L

LL. 664 DA

UU C1



MI 0

> E- E

0

E~ w

r 03~

(U M

- -s c

0)~~0 .0.:.02

00)

9- CL
0 m 0

w 750 m.. - 0 C

~~CL

o0 cc

E3 x C cr

0tE , w 0!! N

LU c E 8- -C

c0c

U. E -6

.0 o 0 ~ *-> cC c

-03 -0 E w
a)

- -0

cn m 03 )

_ 
Imm 0 2 -0w', C 0

*;, 4 S U w0, F- <~r

G. - t 0-; >!

~~0 0, 0U

0 CD I;



2c -a c :

a aw

C O D CO COO) -wU- I

0 CJ0

LU C~.3 -JLUj=

Ic- 400 - -

LL. Cm zz I.03= L O

Z~9 CD CCOC L ~ 0

IL2 CO a L C 3  
C2 ~ J

_A p ~ SU SL S 5
Pn CC ~ o L 2

CD - u =- LCDcc2p r ac
C- 0 UL

IL

CI

m=



0 2 0 E~

0 .4 )0aW 4

0--j E

o--. o o

00 =4Eu-
0) B.4

.> 0. -;
m > 0 :3 .

r4 .0 CD

CD a -02
0 CD

J~- a .2 a (
(U (Uu o)4

2 o .2 > c
(1) C.w

E, > C 4f C! N cc~4

ccm 0, 0. 0 4 

0 CL40 4

= >

a) 4)0 G)3o 0

Ex
0 CD ErE 01

.j M)* C >V~ > m
. - . 0 3(- m c

0A E Cw > U ,

CL 4E) _

C .2 - . 4)m. V (

0**~) C ( C 

- C 2 0 C 2c A2, E - v- -w

C L z r0 !t~ -. >
0 Cl w -' .0 m i

(U3 c LL c m E=

(D C) . c

-r m =

4~~( mO4 4 C (

0 0 ~ CD ..L 0 Sc ~>
E 0 E E 0 -

C .2 > C .C 4

cc) 4- M 4-



ca CODMl U
I- W-m

I-- LU
CL COCi z =c

CD = LU
2c LL LU

c I% CD 10
_j LU M

LU I--, CD

ISO L CD cc CODLU G#) = U9a. LU
C U1 -a=

ca CD LU CD CaL

0 LU _z U. LU ca )

CW3 LUacM L
WL~LU CLU

LU 9L~
Co LU C) l c _

.J 2 Z a. IL4 L C 3

Z a . . . . 1 2 0aDCw
caI In m CL

0L CDLUODL .

-I LUZP cL == c

f- LU* L. C 0

CS z C -C



MS

coo-

*I w ',

U E aJ E)
C) .2 14E

ca 8 c: ~.
E 0

C C

LU E~_ *~0

4A - c *
CO ) o .2 W

u~CE o

(D g E w

4 0.
LuCw)C
U-

o 2nC E



y:D C03 Z -_u C
a I..- L Z z V.

a ccZ

C.2 ou czI 2CD
=U I.- cc

~LuIL

u.10 0a 0

)IC -a -j ca - _ _
11 -jc

C.3-

L u I-m Wc c a j L

00

LuU

Cl dc LuW aa
C4 u uC Lu

Lu = LU~ LA C

zoo LL. CD

I- -J Cz:E
- KLu .c

U.= a Cd

UU

LL P ~ I-- tLE -



* ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ . -8 OE * p * . - I A ~ * *

m E

0.2 M*33*

C .C2
M, > -

CU Z

L m 0 E w- L
E I~

E E
0  

Cwn .

00

L-

CD 4

0 '

LU 0 C-
LL 0

.2> 2*
LU

=. E
4i 0 C

oC Ew *

0

0- , -E -M

r.. 03

84 .- c

E ~ CD

0 0 r-C O



Lai

ZE OK CA

rc cc -- CO C
CI a CD CIO ca

C.) ca C42CsI- = g-21 c
2c _j == c- cC3 4

LU za _UM

ft cx 0E ~cm-VI. . .
Fa co

cr -U. - a a C ON =U Wj 4j 2

o =i

Wc co 
c co

o~A Z o

0 0- -l cm L C)a r
c a w- = .

au 2 o IL C* CD =

I . CC. C)cni a 2c Lu

LL n CD cC) Ci#3
'U l LU u D GoL U

CD 2

LuL
=z L U 2c

LU~~~ P alc DC



E >

C0 E cD o o

E E m C42

CL 0 CD'5 -

(U Sn

E 31> c " l.

M~ Sn0' 27
E - ~.0 .2 .2 c) -p E

o, ~E 0
(U C 0D C Ma' >

B o. 0  3: .2 .0 '

a, C
U E CO E0 0 0

o -a o ~o o

E *, , mn~

o -0CO CL 8 E

0u 0 Cno E

00

O ~ -o 0 C C

-- 
.2(

Lu .-j C0 m

00 o

LL~C (D -.

L ~ ~ ~U a 0r

- (UEa (U

0
.SnM .2U m

w CI Sn ~i 0 M

>> 0

E-: E~A

0 -



ce -) LJa.

C2 0 aU3 - ,LJ=

mo - ,U C2

(vU C.3wI 2c LL --i L c
I LL UA O C = C A .

Wa. d 02 P I~u .- C2 j c

EM C). .3 coDy EMEM
EM U.. .. ) M ~

LU C- F I..

ItLA C- J.-

cm Z I- .zFIfEC II -I
cL ca EI ZLgj Ej * c a A 4

C.2 caJI 2 - c Ll

_L COD WLE E MmcmW L 1.- G 2

aa GoGO LUL .

U) :I-

cn28
=i = c

LL. GOU

P cm ..

UU EM
9c cc__a

in *8

Lai I



Lai

ui)

z
0

C.D,



c

0=

0) 0

LU T

0 E~o o

LU 8 '

M, C-'

0
LU

00

r 0u

z

2 2

C04-



Lai

7a C
2 oM

E '= =

M c

w V0

LUU

C4 0

ID c cxw*=E40U

4 L a 0WS .~~)
(J U ~ ( .

C, L

0. 0

Lai..

C02 '

ac~ ~
ma~



U..

LUL

LL.U

cz
LU c
0e

LLLU
COD-

U)2 LU

0 Ui LU

Di. 0L 0.
LLUL

P - U.

LU C.3
C.. U)C

LUU 0.CO.C
= LUz LU N~. LUL

=L = =w LUom $.- I--OC,: C.3

LU ca C.2 LUJ

WM



4) U 0 4

E w ~~ 0. E

> 2).- 2 Z C

a) .- E x wt 1 m Cd2

c : 0 ~ dC J

CD CD~ Cd3

>)4 u C- > - M

SE 0 E

c 0

2 w m. -0 C-' Z C C
M. 0 0 .z Cd - -2-a CL- w -

'a u- 0 4) 4

5' . - I C- C 0

U)~~4 >Oc mSmc-C

I- - S- (D.. .2E~-

cn '5V.2w)- c 0- C-
aU 00 0 .0- E ~ -

-2 m- 75 E) Cd

Cdu 0C 0 EC M

c >
< A-U 0 cu~

)
. C

4). o -~ C QL.. 0C-

04

C- wr 75 7

~~~L E. Cd-E--~ 4N C . CzrC 0 m c
0. ~ w dc m 2 W d <

__~~~ 4)cC- ) d ~ O
__ 0Cd .2 "~D 'T

.2 o E '0 m E 0

CD. (L) 00

-- C D >) u. m. 0

= Cd < d '-C CL - C
2 0

)0 J-L

C- 0 C CdE Ed 
0 .

2

o cu C0 -MC

m r r CC-.3.- 0

c =.- < rI



h1k
C-,

,1 a a Cm2 a U.iiU Lo I-
gaj L4-

-i ),- -
40= 

2 cL
cc w _j. 4c

-jC

Cl) .w* a
'Li0

CC
(,C~1 LU

w a
C-3 z

>. CIEai ; Q
-'Aa

41 _j-

-, o

00 (A

I- I-I

ICC

o- 2
0. CD)

me -a

L3 C.7 LC.4

LL-zI-

CC.3

-IU



c C > 0 0 0

.- > C O)

0~- m 5
- - 4 2

a)C >> a
0 0

0 MC0

15. (V

( - =~ -a a
MV CL~

(V ~ C,>

0
m~ 0m a-

.CIVm

0) C

m
Cc .S C a) E z 0

a) a) .cC

(V C L

u0W 2 E C 0

0.~0

LL E

CL) a)

U) E o- 6 - 0 '5 'Cn Au cu ..
6

.

c ' a) Z

0 t6 a) -
.C -7 D-

z m 0m9
40 cat,. vV

=~ 0. a

>0 c 0 4 c ) C) La'

u> E S,. > ,

a
4  

00 4 C: M 'C

CL 0
L)-0 '' a a

C 0 .C c

(D 0 ) 0.C
-5 Li 0

u, 0 20 >)0

) CL C Lt

-'C CA ,in C O50

.2 < CL 0 .8
.C C -

2c CU - - m
cL m.~ - Li)a

t).~, E(..c



2- 
P-

P co =

COD 2c LL
6 Lu

2L C., C

4cLL 20

0 ). FCMI~

WF C.2 COD

C)) 2cU

C .
L uCI: ! Io _ _ _



c4 )

(U 0 UOIi o
E *

2 ) C2

74x -3 a0

E o - =
o -

.I0 m
c )-

* ~. 4 .)CO E
*04- V475

. x U.0 - S

m Z o r

-0

0 04 2 m4 .2 c o

LU 6L ' -s

.2-
OC) c 41) c

4) 0 'B- o

CL4- 0. M M 5

S 0 CL m :

E 86
40 

0 .
(.= w

0 0.C

C w E 15-O -

4"~~~ 04 U! 0E~
= t24)

=m E .20a~
i- 'C CMw

ac.



'1a

ILU

a~
IL

ccl2c

q.D In u mr

I-I

I- A

U-U

ca I.

40 
it

ccSI -J '3



J- -- .2

0

8 8 .

x.- ', 0 c 2

M 0.
a (u w(UC

C.

c x T ==

. o E~ Z)

o S~0 )

UJ - - , . C

u ~ ~ ~ 1 C w;-a w**
4) ~ 2 8 >(

4 ~ ~~~ 0-U
2 

-C.) (

w~~ 04 0.U C .*

0 M. C .4.

CL > w..- W C >

CL ~ ~ -E -. E.c

z 3 L w -,7

U. a? *- -.- ~
A 0 0W

- (- (

M (D E Z " l

OM M"-t
. Im Q M 0 w U

o ~ ~ W,. .c(U .. 4 0  
0

0.~ a 2 (2 - U))
- - U)1 C. I U -(U

W. U) & ~ 4  
* U ) M - 4)

U) ..= >

U) cc 8 . U

(Ut 15 o 0 Uc

M,
- -~~~ 0 Z o

U w, 0 E
C ~ E0 .% CL

E CDt

ac~~U .42 2 (ct;>

o ZU CD m

CL-



t; p CD EAw

ca ~ YI CDL Zu

wU Lu c) __) 
-

LU L .Ce.. m U)

caL E -=)I &
C. 4* 

CJ OJ - CD c

W . LU

O w 2cD..

L~cc
. I.-

LLZ <J
J= P a

00 LU .c
wU)CO

2 Zz'U

cc. CO = L

dc C2 C )

F = = 0m

=u

-Z 2cg)20u



.f - r

> 0

X Q

~0 r (

t4- a- V

0 c A2
E 0 0

00

12 m . m
m! 0 G

a ~ = -24

I-c

'U E V ) C.

0 m

U 4- 0 -

-JM

E
2 DE

-i

0~

M

m >

CD

V 4)

4 U -

U(0 4

fA-C)j
COD o - 0



Pik-

i 
id

Om U
C.3)

I- 0

wz P .
z o

00 C
0 20

00) zmL

J 2z
Z 2 LU

ZmLUCOD a..D
c , = 0

(0O



rk

0 U U -6

0 
_

0CM

y (U

EE

2 .2 CL

cC m

(U-0 E

4c

EU (U

'o .00
ww

0- = 0
m 0 (u E -!a

0 8v 0 m;* -

0 .- > o
0

0 E

voUaU .8c m
.0 .U -2 CCE0

I- ~ ~ ~ c M 0

ca m 0. r

a, - -0 ME

0 m m) 2.

0~)

z * t. E - - §.
.0 0

4) LL.U

mlD. CL c 2
C 0

~*4E* >4 0 L

m 8 T 6 Et4
0 0 - In
0 > cm4 t

CL ~ ~ .- LUz l w UM



JW
J1 Ifh

)i.0

0W
2

If _ _ _ _ _ _s

w*w0

>0



ai.

j0w
oO =

wzu

-JJ

I- '

Zc

goiLAI-
CO-)I
GA

aca



E.
2..

ulI

0'

CL 0 L 0

00

co -. >0

0)2 - C

CL E
-

o '0wM

= CC

0(

COD)



'00 C =0 =1CC

.2 > E - 'D - C

:3~ ~ ~ 0 2)LC
E - -~c A

Z, w- 0) 0 OO

0 'a:C~ 0 c m C0)=

% (' - f- 5(U&S

Eu 00 > 0)

cu
Coo

0 (u

o0 (U 0U(
2 c

w c CL -

C- E 0 m
0 'D

C0) F=~i E 3 = 0 c-

-0U~ C

'c2~ C E,
000

o U -C

EL' 0c .2

- CU 20 SEUC0)V- 0)E

o2 wu CL CL.

a z

C 0 )
* mE wQ =*

cn- = *, > r 0 - .

., 'D w 0

-> L) >UC.

=~~ uE~

U, 0)V
U.j

U., z . c zE

mo~ E z

=0 ~E c- c 0) 5 Cj S
2 o u a,0-
r V m z.

LL w

.2 C m



a
Lai-

r -.

w W-.r

23 4c ' . C'
UJO 

0  
CcC -~ ~ 2

*1 w

.1W)
.. ... .. %.

% -

wL
L- LA.

CO
.........

........
.....-. ..
... .....w....

...........-. ..

...... ... 
.........................



c C

CL

V (V
CL ) m ~

-~0 R -

o~E
E0uEU C-)

C

z 0o

c- - .
4 2

V (

c, E

8., . C.

LU > 0 0

0 u

U. E - 0 cc

C .

4 mC



Si-

U,
cc

CO,-

z

z I 
z

omCm
CE,)

CO)

IT.
I.I

4qUP 1 
W' 31 =Cj

0 1 0 C.2 C- 
I

0. _t

C. 
), e 

1



C

-1 Oc 101-0 .

ow

C Cc

_ C d

(U M> 00
>. E

(U o V

o 0 m 0 U
E 0

a. oC >. 0

C..,

r 'r, L
cc ~~ 0 > -

0 w)0.~ CM C C (

06. DO 0 o o. -

0 00,

E E-

C-ME

2 E

=A



C.2

-j

=

(II,
I-D

00
ILL.-

C00



- L)

>u. E CU 
La

=CL 'D 84t'-

w mE

"1 e m 0 C 0
0(U 

U

CD o

0L 0 0
M 0 00 =:z

00

0 0 o

0. W >U
0 0 co 0C

:3. 
>

~m
.00 *m (U 4'4

0UU E Coc(

o m
Eo

L c E _5

m- cu 0 .-

0 c 4o

0 EoO

E~ ca CL 2

(U umO( 
,,, EU (

rno o2 . m
.0~0 0 >.

(U 0 - .0, ~ ,

co .2 E 0~~ u 4-4

08 0

o:-~* 0 U 00o00 1-



Lai

C--

go
0C), ~ -z

*1 INS-

cr0z

0
LuD
OCO

'4'E
coo P w

= cm

CO)

LL.s 
tD

ac * .6



-04)D> MID 04)
0 w- = -, c - =~

u 0

o0. -- >

04 C o mCa2
CL 0 . 4

nC04~.I~00

o = E4) o 0

r 2 -> 0. U C

> C-

E)4 0 >C u m

cu w - - ) . 0 0 )cc

0) =

'a) 0)
0 c 4- C

-- E, 4- -

oC o>E0-

0 (u 2 u> r-~
0- *Z r. I0=4

090 4- >. w0.0

z

.o0 ~~ C 0U

'a 05 0 a-Mo

:2 0C.C .- 0

:3 > C U
-4 C~ 2 < )

0 'Do ( . j

- 3 tf - 0 2 . -

1 C .20-8C .0
o .2 E c

C 4c

(- C ~ C O 4
_0 0 .ec C I



CL.

C4 W)

CD,

LL- 0z

zD =

cm z

LLZ

.17
(EEs

=ri -- jM>r-=J co4c

* . - *.U,



.1i

~w.E
C~- (a~0

0 o.~ S 0

o CA

0' :, 30 E C) alC

0 M=

cm. 00 0 o

CL EC

CQC .0 m~-

0~

ooIc

o ~ W o ow~
> E 

0

0 - W

0 E .0 o)C

ro- -W E

C.-

.2 TIn

~-0 .2E0
In - E~
cc

CL WC

= -W E,

S- .2 CL 0

ca ~ ~ ~ . -- &.a L A - D



I.2

LU,

F-I

dL

CDD

LU 2 C.2 C
CC.3 SM Z C #

z LL D cc

2ci LU 4

2c a CL Co2Zc zx .di -ODd m uoCC ' C b
Z C) 1-- ) 1=

,CC C3 CM LU L

dcS M D LIZj C A
CL o c2

MuC0 2
I.-JC*L . L 3 A

= o O
IL =U Sw D2



0.3

o E

0 0

CL-

c U0

'U C -

E c

c ~U- 03 m~ C.2-

> 3 3.0 0 .
0C d 0 .

C 0

E

C ~ c 0 0~

4 3: 0

> m075o

4 ~C
.. J - (U 0 - .

z 0

0w
Ofl >C.

U Cco 0 m -
E 0 m

m >U CU

m E

.2 wC0 -2

C 0 3wC -c w
0

(UOC m ( C

CD C~

=i m30 C ) C' C

0 U

Lai~- 8 .0 -0L

=. 'u 03r- 'Ur- >U
E . 3 E *-0m.- C

c



:1m

0Z 0 00W
- I SM ThCCO

C, Lq,-S

El 1

CF-

ILL.__ M

0 , - _

I- C,

C- CC-

acc- S

C-,,

-I KiDDEcmUA

o=

~ -* , .4 -o



LU w

z 2

0 .

-0 C

C

I- 00zc

S2 0

0 C



2.-

---: I-

of ,-I) I /

0 0

*~ 44

C.,



0 0 0) a) (D c -6 c

aD = C C. O

0- c 0

ow C L 71 .0C

L) -a)-a) -

) a)CE

EC =:> C

, - 5 a) a) C .

m - -. E w >_ . C

E u

Qa)

0 - Ea o Lo~~

CL a), 0a ~ ~ 0 0

a) r Cc

z

0o~ C8 V

L)
0  

c C

a E , -

0 c - o-- , -C:

'a C > i > a)

a3Lmncal u .2 -~ ca
C - 5 - o

00

e: 0 E ac - --

> EE '

-NcU. - .2 '- -

.'a. -

>-- E w- a)C

0 a W =

w E z c E~E o



33VAH31NI fidi 01

CI

I LU mc

C*

LL1 -LA

OOM% ~ .. o0C .j3

LL. uU cm

LI I.-~LU L

Un _

CD3t0  Zd

/Wi-w.=CcoC32_j Cm = :DID

CLCDc
-ci



ElC

8 0CV C _

c t

0 -

- >m

on 06 u _ 0OW

4r) ." . -0

-w -c -4 - -C 0 07
cc ~ ~ m 0 TE

z E u C
Z~~ m ~

0 C z C=0 -0ui

ND c

00
D M CL o w ) -~ w 'D 0

0aoOC u -D
2- 0
on w

0 -0 7
C :E 8 C L E'

W u, ..~ 0 E C ma)

00 0C~ 0 -0 >~ >f

> -,

z M0 a0~ C. 0

(.- F-. Z3 0

C 0 CD Ei s

CL> > Va. > ~ .

-w Co -C 0

z~ _L 0> .
-V (V. acl n

= c

.- o0 E C .0

z -C -,~ w.



-La

I, z

w =c

* I 0

i

z

0 t

00

L
0.3

hi- z

MOLE..-



m 12 0 c C w E

M ~ ~ 0) 0 C '
a, m 0D c 0 -. '. . - C-.

a) -- W
M .CD : ) cm>

0~~o .- a ; C - 6 -

w m (Dc '- 73 1- 7

'o~ ~ ~ ~ w U3r.EE

0 > 0 )

> E ~ a 0 CD:
.1 u) (V :t G'"a,

m~ ~ ~ - 0

oa, 'a, c- C023a. 0..
*.r-a- 0 -

U , - I- cu C

wa t j 0)w 7
a, C Y C .~ E .9

a,0 C
0  a -E~ c C

E- . - , a- "r

CL) E ~ tC (VCL( .

0 wC

U. a-

0 u c
zm EE 8 0

.2 , -0
CL D m ,-u' m- a-0

0---

-- l, M o~

W> -M 0 0t

C ~ ~ a - -m. C'

E -) a c E

(V E > 0 > 0 

2 ., .0 Mr oV - .
0, 0' o ;,

a.- 0) 0V(( Ea'C a

.j ~ ~ ,~( o EVV .0 cm c

a~ a, a (V C c 0 d( om I

CO -) v( .- a - *

.2 E

0
0a E, 00

=c ~ a -I (W C s" CM r .
.2 *>o 3: 'm-S ~~~~~~~7 EV) Z . ~ ~ ( -. ~-~*0a c3. 0 g a CE



Li

W

U)

zIn I; g

ac2



- 7-

E V

&0 02 %
~o c* z --

Sm CE~ 2E

E~C c m --

= E 22

w - 4~CC C =

0~0.

c 0 E o
.v- , 10 ).C C
C -0 . .I )

c~ " , cm ow~

'22

~o C0 0 CL

-I 00

U. CO ~ C C 0
- c - - 0 -, ,

U) ~ ~ ~ (a 2 5' L .2= r

(L E ,

oo Z) C

Co .0UC D C00-

C) O

cu w CC
"m EC 0 1 m

2 .0 0 a *

M 0

m w a w

~~C C

C -C -n 0 E) ii
:3



22

mal

C,4

0

K -ICOD



c
E Ca

mw Erc -0 IM

C m 6 2;amC

o ol
.4C C O C CG CD

a) C (00>~. E i; -
m U)

£nwr 0

mC m 0.E
CU . o~ (D -Lo C

w -Qo z

oD o > Sol)

CU C E Cc-I

> 0

No -0 M cE-

>'U 0 -
0 'r = - CU

.cU C Ew c 0

CU0 U > .'CL CU.

Cur F CU-RU 00

LU0 0 CUm

LU CU 0 - E X r

LU c
0

E. g ~
CCLC UC L

Cu, C'

a) 0c L

W, i 0 .2 0 z 0



CI-

C. C.)4 m O CL.

Cl) =I.-. I0 __ _ _ __ _m_

I.- qe z.

LL.. -z Cl

-J W SM J

I- -D2

- C)_ C.)_

LL o I--

0x

w c

SMD 5 Cw - >- d C
WUD C)U.I.

Wo o Ci2= _

>-~u r, -a5j*U
M ~ ~ CAC o U==.M

C6. - U O

U) C- 4a , LL
cma CDar .2Ig , CP

cE1 >-- cc O -

C- 3:7 e = - A m =2 dM 5c.: DC3==

N.- z I-- 4 LU a



'U) - m

aL 0
('3 _~

(U~ ,V Jk~~)C/)flW

c - 4) u) o > ,

0 a, ~0 cp

~ Cac

V' n 7; w c 'U m)

o o- -) . 'J '

cn LL~- 2 z ) a , > --2 ~'

'n c

a) F) u E

0C~C a V&~ 0~n

a) co~ E~~ ' -

.c u
LL~~) CU 2 Q'-

a.. -L .ma m~ -c

_: > a = , - .-

(n cmU 0 0 
0 

a)~

r -0

U)C <)~ aQ U )a

z 0 0 -z w

0 > L 5 a' a)

wnV ~ 6 en
CL W a)

MU c a

c 0 -U =3 C ~a
9L ~- N > E .2 o .75 t

E E~- U m
> >U c )

~ c r
Ec~ O cm 'U

m L! =c E41

-0; 3 -



U)U

zz

LLII
Ln -5 9

LLiJ

C', I.U

LUO)A.

LUL

0

W Iff

% 0

C .)

CO

m U)

U.. 1

*i,1)

LI-

C-,O
-CM

=t=c

.. c



~~~,~ 3: 0 '

00 -

- L -0 -

O. E c orC)C

0. 3 C C C -
- : - o0

Ch 0 IL 0 - ~> ~ 0

c E > w) M 0

u0 c 0 C c o 6

0, w ~ 'v 0 C C

E CE o

m ~ 0 0

a-C E ) Q) C
0 0 .0

*~ EE=~ >

c CL

E 0 0 0C C.

-00'
. 0 03 0C E )

EC * - ,C V)C) C

<.. a- ,

C) m CL .-- 0. C

w ~ ~ E E~CC

CC4 CCC CU U
75-'cc 0 Ma
-0 r- cc >m .C

.)c d) C)c C C

7Z- E5 - -7

*~~ . ! ~C
C 0zL O .WC-O M E

C C CL ~ '

.0 0 -6 C~ ) )0 C C -
C) V Q

0 0

w C>

m 5> E o -z o
0 C lb C

C . _
Cu 0

cz w-0 m

.c u . w



Lai

UI LUA LU
CZ U

be LL -
CI CO LUom CI CDJ C7

U- I--
I--- LU

C* LU
LU U

-i L U

C2 CD L

0L LU0L .
CD LLLJ

LU C) L:E z0 C. CDC

LU LUJCD Ii wl LU

LUL

U LUU M ~L
=L CJ - I -L

I-- w L" accp 4

zo, . = I-.. -LJ L O



AD-AO83 128 INSTITUTE FOR DEFENSE ANALYSES ARLINGTON VA SYSTEMS E--ETC F/6 17/I

IFFN EVALUATION PROGRAM. CONCEPT DEFINITION. VOLUME 21 TECHNtCA.ETC(U)

AUG 79 S H STARR, e M ALLEN. J H DANIEL 
MDA903-79-C-0018

UNCLASSIFIED IDA-P-14bO-VOL-2 
IDA/HQ-79-1894 NL

2ii llli

EmlEnnEEiMhlEEEE
nnnnnnnnnnnnnl



I
*

z
-I
am

z
0
F
I-
z
LU

LU
-I
am
E

Lad
Ii-

U)
U)
-a
cE~=
=

diF-

di



171r r I t

A.A:

E E~
E

8 w -: 0
& E-

E E
.0 eC.2

:6 .0 .2

' .3

o . .-

z 41

U.)

U.U.

0

w- " m = ,

IL- 00>
wW 0'

o CL3

0I ~ U~~2

A.8

.4-

CL 2 o- c.2 Zl

E- 8

E 0

LU0)E

Ir_ 'A 4 -

0 0

=~ > 8
M om 1

c



CA

ILc

IO

o0 aU
I- ~1E

Z-

0~ 4c

= -ac

ca m

ca2 @3waaC2 c
oc Q =CD LU I-

0 LL 12LL
COWILi -- L

= - :0 W6 L i= c

CA LL Go c
310 C0 C. cm 5cm c

ui C4 3 OaD C

= h= -.. u
UOR

UAn
-C?

do
=fi



o- E
'tt P.

1 ) .2 . coo

o C

~ .~ ~ . E 5
cs .- 0 4

w 0 > .

o c 4 8

0

- t~' >

o C 'E* w - o
9- 0

0

ww
0 4-4 50~

4 ~ CuC-

u-G -

LU ~~ 0~ V . r

C C

C 'a- 0 
C

U) C U'

U)~ 00 '

C 0, -0 C

0) E.~ 1

E t Z>
E m ; 8 ri Z

<~ m .-



CO)

CDDcCa0

do . I-
.1 

d

u.'J~~m0C49
ME GO C C.

ca .2

I- -O 4

IL. -J M W . gC

I-3 1.- 2

CDI 2. t-3 ~
Wa .W -V

C2 CD
ca0

I""=-jOL
ANCi-

)09 co
LL. C3 Z c

p - J L3d

I-~c -- muur ; ;.:



. 0 E. ',0 U a .

E La

E .5 r-: f

u~.2 jH M

E t

A0 LL > m

E 0

w cI E '

- 8 o'0, a
x c-

I- 0
WV f .2 LL E

RLcCA 0 E E E

cl .2w

o; E
IS -9

.5 '0

49 Ecu E- .!E

rr VS(

tm z mro
0 E m

Eg f3.0 0.
> li~

2 0 E

c0



LAW

WI
CID

maa 2
- ~ - ILO

Uc

w ~L=

(aI 0

I.

i4 n

U-11LIoa
(ImIM

cooI

C~LZ3



S, cc >

E0 E

8 ~- E 2 ~ a

c W.0 - TOS

0

.2 a, LD 8 3
.2 FE E - COD

0

~z

_ C

02 0, U .2 .

2- 4 ~ 4 -
>, m C-

E -r

Z0 . x Uo

E a , a, o

5" 0

C,
U) fr 0U

mcuC?:Z - - >

4~ ~ C.* m .

0 4-

SC

o c

cL~ -o~ R



CO%

c" 40 40 r 2c c I'E

V - V - I - T

2c

ac
ac z L
COD c;t ;Cw ~

CL Lu

za m , O

LU 1wmc

EcL a '-

Co- LA P' d
a= 3 caZ

LU p & = I..W U. I
0-t U. V) cZC P

w -2 aI--
W C

C)6
Ewa'



I"I

.2
9

A
E om - muJuM:

- n .
r = ' 0 C -r

= .- z
v-- *,.. C E 0

o 0 =

- E cm a4-. 4
U) 0)C Z

o w E

4C Cu <

z .. 0 s- -- .- C u u

t 1.. - -6 :

t 0.) = 4u

o c - - "

u-j

4 m

u'Cu

m 44EMr

.2 m m

. .. V 0 E

0" Cr, -
CLC>

E c
I&.0m2 .

ca(4'.2 B
(4 w 6 - w

56( E -.o >.



CO)

w W C.2

u c ) I-

a Uh

C* CD I.-z 0F al g

a aC-
I-U co E

LL. C-2 PM

CODC C* C U LU U6C .

-j 2.. C C. ca !

aL IL-og
V.= ~ u I.- cm-

4c F = WaL

I. Fa C2LUZ 5 21 P CD~E -cU 2

CD p co~8 LUw C. LL. 2C L = ; W C

C.3 o C

C. 2c S U- UI L L

UU
ca g

-I0

=A



wc E .1

aCE- 0 E

' -

, 0 >

CL -

0. --

o 0). C

CL

0 0 (D

C m'

) CD

z C

0
C C' '-

.- 00

> fl CO~ 00

CO. 0  
E 0 )

0 C C
0

0

C C- C .C

V) CL

C6
0 _)

0 'C LL t
0

C F-

04 0 4 , =;w

= 0 C .C

E v.2 -( 'o -0 *

0 0 5

ImLi o -E

- - c 2- c

)0~C CO

0C~* 0

SE w 0 ~
w 0 00

lfkk



U~U,

U2 CV3 2c £

a m ~ r- Nd 4m

C4 CDMI

CM A 12a)Ut
V. IV CO N4 CD N

0o ca ' N)

caa
ca -,c M T- - CD 4

~~ a t- a UE-

= Ly N* :EU

Cm C0 02 :
Z O0TC Lc) c 4m

F-- a . ce aaN0 = l

W C2c

I- LU z-LU c

U)o LLt I.-~aI

C.)
W r-c

C-,m cjC-

M .-,-
A-DCL c

=oL



.2b

LU 0

CL
.2 2

0 E ga
m
0
c
0

0 'a

E 0

U.

C02

dl.2
0.

COPU



Iii

I--

4ag
fAcE

Ka
Cb=

*w

CA
C.2

I4-



I..

a ICU =41 -

m m -.

*U -a W C U.L

>~ 0

ca

L u 0 0

co o E a
LU - o.E

(D m w C M CC

CC 0

tO0

0, L

-I-
=

w



oton

CO ... Un
I- Z- .. a

C42o

a F

LU

wi aCID
C3 w CD

= 12C

a CDo2
=U I

0=



CL 0

& w a*
a~0 E-~

-0 .5

of~ O 0  
NMI c

0 8 2 . cr*0

c '

C Ch
E C

c to 4E cn o

0 Q
to E ii

cc .2~ 4.
-. 0 >

M~

a) 0

Eca4
-J Xf t'o

toE
E to

oil -0wc

o "'t >l
=~ zt 0
= '~ 'U-v

Ea~. h i

T E V



LU,I -

o 0
IL =l

COI
z 2 9!

omU

(L -u Am~

wil
LAuJ
C0I)
cc.

Sm
CO



C-. ~- T,.
4  

-~ or U
G0 .2 mC< U -

Gi 0-.. .. D

t~ EE E-

o <'
c -CC4

.5 E E aj c

IM. 0

05 'D 0.9 E .2

4- U) a)

E woC 0 .C -5

c 00 >)- E
o) '0 a~ (D -. "* ~

:2C 0)-

m .2 0)C

m CL4 CU .r R 0m .2 w

ww

4- r

> CU .4D 0

~ B-

-5 0 z. E m 0

ca2

p CU m E m))..

- -i

C~ 0. -=
4) 0 4--

f. o w U x-- 0.

0 22
0 m

a - E -" b,



U

-I

U) LU

CJ C 2LU LA.

WL -.Uc LU -

0Z 0 wD 2L 9 -
S C.3 (A = j - CO)AJ &

LL -cc c= LU* 25 1-j
c-..aC -a. Cp LUJ CL -JCE ;= I--. w CD = U.

U cc LUI c LUJ =1 L
LlS u * ~CO 0 w -i LU C

C3 U. ZL as=

-. - c LUJ :E Oc

LU L LL C)UC
zIJ 0. I- t= I--

u i. C.3 CD CD ..>

0C31- w - .

ZU I- CD

(I2) CD~ CODUZU & LU
dc LL3, L~ . AJ=D-

U)) LU0Wz GO, xAL
WD h C

Lj dim LuU-.

UJJ C D~ = U *D C2 =- L

4 Z M LLwLCE * ')a
z LuLU C CLCA L Cm c L

2c C0

a. C2 I- P I.-Zip LA c C- L I Q

h&.CDC0
19 1. .

NCL

-h< X al mca C

W= zI-u .



0 b0

4'- a__

4) n
.x LAW U

t 4~ 4) 0 S

6 co

E dcao~

m.s .

CL 0
~f

C2 * t D

c

E m~ 2

LV) c 0 ) - 0 .

& I oIm 0 CL

-0 CLL

c- - L .

- )0 'r E - .1

0 
00

0

r 05

m CL

> 0C
0A c L 0 A 'C 0

2 'm c E

Z0 zc 0Z '* r =. u

LLL -

g~ E ro .5 -C-

bcn r4 >0 C 6j -

41 CDO M r-3 m

CO)' L) 40 < , r. E Z

X- < 0. mZ m= m L

c r L

r- o 0



Ii.

LU 44
clI

4c C
U)0 U

LLZL ...... ...

haca

U L

ClN

-U' ____________ 
____ 

*
6-3

CO

,EL >-34 ~;



0cr a L) 0 u CJ

>. c M -L a
L wuLL 75

LA E

-T 8 L. -r-

2 , - g 0 M 2: CSii E 0!
v- 

-oE2

0 x

o0 Lo rTm0 2, -c 0

f _ * o E

T) -0 0 u2

l~c, 0cm) r-c

LE a

-C ,

=~- RL M)~C ~~E

z~aU -5m OU Z >



'-33

LL Cc* 0o I-C reUJ

i sW UC L J 0 =c C + U " 0 C 3 L U0u- Lu m )3 3- co z-J
CD v- 0 u j dci c

dc 0L I. L3- B

LUL .. U zi CE :EI CMC l

zo G LU 2c MB O * L3 le dC%

0 U WI- 49~ C~z -. C)- -
CD = 49 cm CL oo dc -

U CC C~

P- - Cca

a'. . ~ 21. - I-- LU ic

0 co =~ ca cc cc

cc C.3 I- - LL Ca3 = a.

C* R CD C 1 1 A C

rE I- I- I-= m -C

=LU LU CL C. L'-3l
I- >

ZU L a -j Z

0 LU c c
I - LU 0c 2

oDLU C0 c IS- C L. c o - iDMA . A

0 c ca 4- 9 - _

0u C c _ 03 L I. dc I-I- c
-1~~Z 02 C02 Co3 )P

UL

LLo

~ o~ o 0~~Z L

0 Co3 a a l .

I-. - - IN - -c
In INC a 4cZi Co2 w -

FLU -I-iFLUL
oc4K WIE t. . Co

LE ' LU -j o -- .) I.
2CoC =C 3; g LU~ C. a s



CD

0 0

(A 4)0.)
* .- C ~ Co

0 '32
ILL .C r(V C

m (V 04

.C2 t 2

z z .0

:LW (
>m 0

0 ~0 C.

c 4 ) 4)

w L LX.
I-.i

4r E U) > 
U--

< co c

c 0

-i C 04C

4)C 00M
r- ) ) ) - (cc ; - 4

4 - 0 mV (

c 2

0 a V, m=~-
. C r 0

LL C 6 - : (
hao

(c E~ am

C . c-

E
> o

CL C



LLa

C02
C02

V ~X
..... ...

UU _....

LL rN

r- -

LLI-

Wccc

Z u...... .... ..

... ~ MU .......

-i t .

C Ln .... .. ..
C0 I-I-

XE ..

-D

CD CL



) - o 0 a

00 -

6 E
zz.

oc
Li . E, o O

U- CD =j I'D > (

a C)

.

u . c 0. C. M>

(a Q U (U 0 C

LL E

0~ E

UJ L)

Ul(U . m L

ca E -0~=C* E

0 u E-o

0 Ch )
41- 'aO~

(A c-~wo4 m-0
0 z o E

- .. m3~ (

2 x)C~ >

(DE00
CC.

0 CL

>~ E

.CI- *60 .
4- i* ..

LL x,4

( -C >4-

0 8 .!= -~ - *

.0 ~ '6 C w~4

'- m, >
0 C~ao



LLa
co

*1 I--.
GO -

I- a'I

2Z -j I.

uAd

04 "

00
M uJ

1Lcc
(La. -

Z Z
Qo 'IL

0-iC
~~:2

'a M

0 ODina
=eC

LL 3

> GO Ow- &



E WM
A i z 

o~ E ~

(A ~ L .2( (

x -1J

S0 .3 c -

Co (U.~O00 o t;

=0 t5 G ~- 0--

E 0 .- - (U n4

4c .. o T
m~~ -0 2

.2E2
I-Z E -

0 "0

c 0 0c

LU -0 Z

BVE

6 mU .2d

0 i0 i3(U w

L E~ ~ 2 E 4

E CL

SimS 0 4

'a .§5. O m

=~~~~ .cLA. U. 4

cl . F E2 .> -022



IL.

did-

0 .10

z = -

..A d I
Go LLIo3 Go w~-I I GG- ic U r-.

oo

o o

CO

hi

c



u. E :2 4;

2 .2E
'o E

.2 E

E E.

2! 0 0

WE C

020

42 -

~ 0

L(U E
zI E(U -Bi fU a. , a B

E r 2 o. ,E

0 ~ 0 .2

CL .2

_j LLC W 0 C

U, *U

_~L t! :2 ( ~ &0 ~

I. ~ CL

0 m ~ -

E 2 -aL 3 -

&2c



C043

Go a. ~
.8.

I-. C

. - Uaca
WW = 3N. ' 

=

w mLU Lu u 

h

~~I- Lai a = .

5 ! ca I IL.:
30- CC, - . M

G* Q4 s-FoCD C.

_j c a . I - - z Cm LF 
L~a U s

-L L 0 0 1. .. 

0 
E 

02 
E Lo I0

IL c c.
LL ) A

> W a c

=UL Ec ud D c



, c 0

E ~ ~ E ~ L Z. E

4- Laiw

8 =2 E U O a a

w ..
__2 

E X

0 - 2 co

-J 
oE~ 2 'o -

u 
E

.2 0

a) p r- E EL cu 0 f

-E - w r m CL 0 E m

0 41

t- 0

>E E EE

. 0. t .2 0

~.-:l =;;S

= U 0 uC = 0 X

-j~~ EEc

EO c m c . - I c c

4)~~ m r E0 c



6L wi mi w

MA c CA ~ 4 '4 _

'4'4 ; '.
us =U

0~zc II I II

G* TAIoc
Pa.,

Iu3 W-
Ueuj C.

(IT
co. M.

I.-a-

- WI

aG

is I. cc'4

ca a-

'4 m W

a'"a

3&LL p-.~ . -



c r- c

C *2

> E

4) cm

0 c c

.2

0 C

w 0

M .- ~ . a~

oo
0 Uzf 4)C), 4

z - 0
- L 4) ) Q?

CL.

CL)~

*~~~* !* - .4C

U. 0 0 '

0. C 
-

'4'.
2 4)0 >

o E.
E~

4  
E c

> 0

UCcu C)

0CO

m~ m 0 0

2c- 0- 44 !! t
c- c m- o U

a; Z LLU.



ca
IL -J

U.

c :0 CDWl P- (a

SIL
a U V6 * . U ,- 2

-1 a c

w co

zoo A Z 9 ID<In 0 0~Inwu aLU mUE - = C

a6 ca L

LI L~ IL U3 a
'A ~ I- a C arf

L= U3 CD
Z LU

aa j -.
I.... ca W3

=L LL.
LU w2 cc CDa

*1 -I 3 LaUc

Go 0u U 0 0 00. co
SDM9

C.3 a CLU Mm Z Oz ac -

w : a u = -

ca CACi C22,



44>

SE
0n t: Cu

CCX

CuO

E -

0 ~n

0 0~

CD 0 0
CuE

-a E
CD 0

LU~ E
2- CEC)

4 - C '0 4-
C-. cc

we

z > ~. C

*0. 0

En
-  C 0 -.

A 0. CL U -

CL

T LL

u C C E

oo

~4E 'm 0

- 2 0 C

E -r C)C)



Li

CCO

CD co

so In In CD c oa~ c CCm CdC,2C C,2 wY C, C-

z CIO _ _ _ 6

w
CC

w ~ ~ ~ ~ ~ ~ C c 4,e -- r cu ca6 1

IS C21 J S
40~wG

UA - - zM. C.* ll
41;g-I 91 aLX I=

Cc* be. rC E

LU r 4,C

=UI U mGo=



Lai

-JI

t) V

0 (D.~ '

0. - CIL~

z C -C 5 ''

- -C) C) z) C o ).

w C .2~- ~ )'

w- cru )~~ -0

c E -0

C 2 -

E -3 E

CL c ' z -

=0

LU ______nD___



a-

Lai

W C c c 4 C c cc ca ca 6 4 U

cc* 1 m =- C 2C a I-
aaM

I-* z
U)I ini ni a ( * - -'i

- (42
CAu

t- COw O

LUc C -U
a C~ a coa-a

z ,~* CScag

z - a aC2

w- a - L
!S I. UC

x. cc.* 2gC)a-r

LU --z o

L'J

- 6

Q-)6
2c6



(UC ccC

0 0

.
0

u 0 C CIC
V) L .~ ( a(U

EU E
(U 4) C WU (

01L0 o2C - LA

CD M
(U ~ 0(C

CM
0 _0~( .2 1 Mw C

Lcc M w.r U ( .. E0 3 " U(

V 0

o' C. D

0 E~

E.. E =
CL .. . w

0r 0 CE_ 4

0 EC.((U (

= 0~

LU~~. 0 Z-



ai-

@10 -Iaa a aa a I~ aaW SaS 1 c1,2in WV lca.

ac

Ii go)
co t 2I -V V or nVW ca'

'-U

I-l - ia tciCLc t4cl Rci C tRRRR

W Z

0a i

W U U
ca a

O&1 Z Iz on

t-0 ozJ' ao co5 -,CDCA-1 O

* u u CD I I I.IL CD z u, 3
94U E 3 U' '3 u zOJ uj ccC oz cA c - 4- 3 a ' = r-,cd-L

92 Lo LW- C-- w* c C 6
U. L. C r C 3,W L. LL c =6

cac . '-6, o auUc aL
LL1 z ,c

CDC m ==Cd 9 f

LW, IS OR



g .V.. E =~-0

0 E 0 Uw

Z CU

C4C

0

ch .

OCCL

E- &

:3 F

00

U..2

;CL0

c o 9L W

C
0  

uc>

4) 4- UD C' E
> . c0 o- o)

< ~ -E .2 CE 4-

(D-0 M
SM CL:22

C-0 m 0 0 o0 0

-F CL0U

E 40 > c c. 3

cU ,; .
m c E

e~' - S'0



_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Lai

a, cm cm a a a ca ca a a a

ca aD ca c ca a a-c ca a in=

cp ca a a0 a a, aO a, a a a, a a, a
a m v Q~ 40 tw3 40 ao V) q* I- ca

a a aD ad aa am a a am a a aD am a
41 Ci, N, a, 4 a 41 ta 1 a, , . a
It aa .1 0 a0 a0 a, a1 a - a X aI

0 am am cm - c a D ca aD ia a a ca 4
U)

CD i-a CD Nic a 1 a CD

-a LW~j a aa a aw
LL a aaa

ime a a aa3

'LiIL

a a ~ a Lo 1

SMM
O' U. U

~k1
r- c j wI=L

=h

~ m -.. 9. - . .- te mu WRDm



C - -s o 41

d) 0c
0 .Z 0 ow-o

<U l <d~ L4 ~ 0c o Lo
. tO Ou t >o G

(DG ) U( 0

00a

0

m 5

CC .- 0

CU(D~~ _ 0
0U -C > >0~- U

0.~ E ~ o~

U-
>- W> cu w -'0 o

> o

> -I 
0 

! ) - 0

0 o r D h.

LU E.e .0- cu

CCC2 0 75 w - w 0C
-0 > cm.0

x 00
- C" w C- C -

0 - Lo r 00

LU~a 0w> C. 0 C
m ) 40.C

> CLX )

Z f3 --

CA C 05 CA 0~0
(U: Ew* Or,

C~ - w x Uww 'o I 0



C Cj Cl Ca

InC
3ci. CD V3

C CD crD 1

a, a "

1*d M CD ca 4 l

ca, a CR Cl =

C, U2 q CD q C

al Ci CI C CC!

z, m CD W

=D qor C CD

0 s" COD am G
MC 1 C Cd Ca, C0

> F zoLUC2d C C D

4c 20 cCda2LuJ4w

>1- o ccC

ZW a. In CM 2 I-
'- .3 r O Cd 51

ILJ < W C

1X q- CcC

U. IC c-CCi Cj cILL.
Go CODC

IAJ ca-13Ims
Sib Cd w.Io --c r- dCR

U)U

w =u
Ga GOA G Go



-AJ

CA,

00

4 U
U .- 8

CA) 0

o *-

2 C

o 0

0-

4 CD

.. C =~

Li



g- 40 V-c.. to 40 n VS e r-i NP CW - V- *

CD CDi M=CD c. In CD C CDc
40 ca ca ". in a Ite P- c It I - ra, us qw Na oo Nn ca i e r COD

e 4mce ci- W:-cci

c;cai c i. i4e Ca q i c cic-I O

la cc I. cI w I .ci N l cmca . Ia, I* w a m P- " q e c T- 4D4 r C * 

i cc:V;ci 6 i i c; ie i i N - c;cc N6 ci

40cm co I* "r c Im n N- N q N~ C! C! cR q PNC!a

-~Vc
U. D 1 =C D CD c a C

Xv C ECl I I 1 e Dc DecIzg q*ew PA DC2q w D Me of-Wq65c ; c i 6 9i ci c c; (4 P

OD CWS Sm M 2 OCDCD rS Se = Se 0CD 0 0

-v-

OR ca C ca la U2 ca4l D

40 :; .0 V7 :cw ~asu -n



C.24

T C -

cc a - 0

a 00
cc E E Eo

o 8 '.F
>- F,

2 2

z m
(U Z 0. U w 2 -

LU U Q.- r- 0 7

0 0 0 U.-

o r

0 0.5 0 U

E 0 ' :

E, -0c -
r ~

0

~~.1

=a -



, cm N -N ) N - I* N~a C 4 N M 40
i~a a I 4 in in N- Cw NP- C., ' 40 -

.OP -: 0! . W! l (R ai -~ i

in 
0 

e 04 V- in GOP CV)
40 S N v ID a CM N in in C -2 C.2

c"4 IIn MR . Niqt % C4 N90 NU4 In n 2c
C C C Ci C2~

q, C. q a 40 C- P- C m m4 ~ a ~ ~ @
C~ a. CM #a m- I - ~ ~@ C @
41e . @ "@4 a In

2N.N P- N 40 In N ('

_V) rN C" M Y l in r C4 go 4" a 4

eq r 4 C, Na r In P-N, U2 a 40 -W N. 2 C

N P ca C * P- D N m ca @4 CR P- C%! @

- C4 ae C, aD go U., c - .0 P- C-2 cm~a ~ N C 40 c

C',~ I* V.-4 'D - W n .0 w4,0 V 4 a o cc

wi a. NC-4- 44

0 40 a0

U- CO Cnin p- P- CID C.a)W~4
IA N a C CD In M In No a P-

L. c" C? Rz y .
w. c- uc; CV i

>. &* Z L

i z ta
@4 -JCDac -

C02~ aa-

La CC~' L

c iJ V)

al cc a _j U. ca ., ! ,

UU

a~~c - L3 .* -


